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آموزشی

حسين كريمي
دبیر رياضي شهر تهران

بحثي در باب
 مساحت چندضلعي هاي منتظم

مي دانیم مساحت س��ه ضلعي منتظم )مثلث متساوي الاضاع( به 
 و مس��احت چهارضلعي منتظم )مربع( 

OAB

OAB

n OAB n

a

ˆAOB
n
aBH

HOB
n

a
BHˆtan HOB tan
OH n OH

aOH
tan

n
aS AB OH a

tan
n

aS
tan

n
naS nS S

tan
n

a aS a
tan

a aS a
tan

S

°

°

°

°

°

°

°

°

°

=

= 

∠ = 

= ⇒ =

⇒ =

= × = × ×

⇒ =

= = ⇒ =

= = =

= = =
×

2

2

2

2 2
2

3

2 2
2

4

12

3
4

360

2
180

180 2

1802

1 1
2 2 1802

1804

1804

3 3 3
44 31804

3
4 4

4 11804
4

a ( )
( )tan

aS ( )
( )tan( )

aS
tan

aS
tan

°

°

°

°

×
= = = = +

− −

×
= = = = +

− −′

×
= = =

×

×
= = =

− −

2

2
8

2
6

2
5

12 12 25 75 75 2 3
4 2 3 2 34 15

8 8 16 32 32 2 1
4 2 1 2 14 22 30

6 6 9 81 3
234 30 4

3
5 5 4 5

4 36 4 5 2 5 5 2 5

ضلع a برابر اس��ت با: 
به ضلع a برابر اس��ت با: a2. اکنون مي خواهیم براي به دس��ت آوردن 

مساحت nضلعي منتظم یک رابطة کلي به دست آوریم.
ف��رض کنیم nضلعي منتظم ABC...M، به ضلع a، محاط درون 

 )شکل 1(.
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دایره اي به مرکز O باشد. پس: 

A B

M C
R R

O

شكل 1

 OH متساوي الس��اقین اس��ت، بنابرای��ن AOB و چ��ون مثل��ث 
ه��م  ارتفاع، هم میانه و هم نیم س��از زاویة AOB محس��وب مي ش��ود 

)شکل2(. بنابراین داریم:
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در مثلث OBH داریم:
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شكل 2

پس مس��احت مثلث OAB از رابطة زیر محاس��به مي ش��ود:
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 ،ABC...M ضلعي منتظ��مn از ط��رف دیگ��ر، مي دانیم ک��ه در 
n مثلث یکسان به مانند AOB داریم، پس:

a ضلعي منتظم به ضلعn مساحت 
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   مثال 1. مساحت مثلث متساوي الاضاع به ضلع a را به دست آورید.
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   مثال 2. مساحت مربع به ضلع a را به دست آورید.
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اکنون براي به دست آوردن مساحت پنج ضلعي منتظم، شش ضلعي 
منتظم، هشت ضلعي منتظم و دوازده ضلعي منتظم به ضلع a، به جدول 

زیر توجه مي کنیم:
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 مسئلة 1. مساحت دوازد ه ضلعي منتظم به ضلع 5 را به دست آورید.
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 مسئلة 2. مساحت هشت ضلعي منتظم به ضلع 4 را به دست آورید.
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 مسئلة 3. مساحت شش ضلعي منتظم به ضلع 3 را به دست آورید.
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 مسئلة 4. مساحت پنج ضلعي منتظم به ضلع 2 را به دست آورید.
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بدیه��ي اس��ت ک��ه ه��ر ق��در تع��داد اض��اع را در nضلع��ي 
 منتظ��م بیش��تر کنی��م )یعن��ي n را ب��ه س��مت ∞ می��ل دهی��م(، 
nضلعي منتظم به س��مت دایره ش��دن میل خواهد ک��رد که از اینجا 
 π مي توانی��م به کمک ماشین حس��اب، تقریب هاي خوب��ي براي عدد

به دست آوریم.
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                                       دایره
 

حال براي nهاي بزرگ، مساحت nضلعي منتظم و مساحت دایره 
را هم ارز در نظر مي گیریم که داریم:
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دایره    
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« داریم:
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با توجه به اتحاد »
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و براي مقادیر مختلف n داریم:
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ابهام در نمادگذاري!
 g={(2,3), (3,6), (5,6), و f={(2,3), (3,4), (4,5), (5,6){ اگ�ر

{(7,2) توابعي روي Z باشند، f-g كدام است؟
 f-g={(3,4), (4,5)} )الف
 f-g={(2,0), (3,-2), (5,0)} )ب


